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RESUMEN 


COMPUESTO ADHESIVO ACRiLICO QUE DESPUfiS DEL ENDURECIMIENTO 
PRESENTA UNA RESISTENCIA MBJORADA AL CIZALLAMIENTO X SU 
APLICACI6N EN LA UNI6N DE ELEMENTOS Y, EM ESPECIAL, DE ELEMENTOS 

ESTRUCTURALES 

Compuesto adhesivo acrilico del tipo que comprende una fase 
acrilica monSmera y, en mezcla intima con 6sta, un generador de 
radicales libres y un adyuvante que mejora la resistencia al 
impacto del compuesto adhesivo endurecido y eventualmente otros 
aditivos. 

Dicho adyuvante consiste en una red de poliuretano reticulada 
formada in situ dentro de la fase acrilica mon6mera a partir de 
un sistema precursor de poliuretano disuelto en dicha fase. 

Este compuesto adhesivo, que despu6s del endurecimiento 
preaenta una resistencia mejorada al cizallamiento, es 
utilizable, entre otros, para la ejecucidn de montajes 
estructurales. 
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COMPUESTO ADHESIVO ACRiLICO QUE DESPU&S DEL EHDURECZMZEHTO 
PRE SENT A UNA RESISTENCIA MEJORADA AL CIZALLftMIENTO Y SU 
APLICACI6N EN LA UNI6N DE ELEMENTOS Y, EN ESPECIAL, DE ELEMENTOS 

ESTRUCTURALES 

El invento se refiere a un compuesto adhesivo acrilico que 
despu6s del endUrecimiento presenta una resistencia mejorada al 
cizallamiento. Se refiere tambi6n a la aplicacidn de tal 
compuesto en la.uni6n de elementos y, en especial, de elementos 
estructurales. 

Dentro de diversos rubros de la industria los elementos 
estructurales de materiales tales como metal, materiales 
plctsticos, materiales compuestos u otros, son ensamblados 
mediante montaje recurriendo a determinados compuestos adhesivos 
denominados adhesivos estructurales. 

Dichos compuestos adhesivos generalmente consisten de una 
soluci6n de un polimero con propiedades elast6meras dentro de una 
fase liquida en base a uno o m&s mon6meros acrilicos, 
comprendiendo dicha soluci6n un sistema susceptible de generar 
radicales libres al estar en presencia de un activador. 

El polimero con propiedades elast6meras estk presente en el 
compuesto adhesivo en soluci6n verdadera o bien la mayoria de las 
veces en pseudo soluci6n, es decir, en forma de particulas muy 
finamente divididas en la fase liquida mon6mera que conduce a una 
soluci6n del tipo soluci6n coloidal y en el adhesivo endurecido 
constituye una fase disipadora de energia, lo que le confiere al 
adhesivo propiedades mejoradas de resistencia al impacto. 

. Ya se han propuesto numerosos polimeros de caucho para 
constituir los polimeros con propiedades elast6meras presentes en 
los compuestos del tipo citado, entre los cuales flguran en buen 
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lugar los cauchos de poliuretano que son poliuretanos no 
reactivos de alta masa molecular que poseen una naturaleza 
elastdmera y que poseen cadenas sensiblemente lineales. 

Los compuestos adhesivos mencionados, en los. cuales el 
polimero con propiedades elast6meras que encierran en soluci6n o 
pseudo soluci6n es un caucho poliuretano, poseen comportamientos 
interesantes a temperaturas no muy elevadas, generalmente a 
temperaturas inferiores a 150°C, y conducen especialmente a una 
buena resistencia al impactq del adhesivo endurecido. Sin 
embargo, estos compuestos adhesivos presentan ciertas 
insuficiencias para la ejecuci6n de montajes en los cuales la 
junta adhesiva debe estar sometida a importantes fuerzas de 
cizallamiento. Estas insuficiencias pueden explicarse 
especialmente por la aparici6n de zonas de separaci6n de fase 
entre los polimeros a menudo incompatibles que forman la junta 
adhesiva, formando dichas zonas zonas de fragilizaci6n de la 
junta adhesiva. 

Se ha descubierto que es posible remediar este inconveniente 
al reemplazar el caucho poliuretano del compuesto adhesivo por 
una red poliuretano reticulado formada in situ dentro de 
mon6meros acrilicos mediante la adici6n a estos tiltimos de un 
sistema precursor de poliuretano. Durante el endurecimiento del 
adhesivo esto conduce a la creaci6n de una red poliuretano 
reticulado al interior de la red formada por las cadenas 
polimeras que resultan de la pollmerizaci6n del o de los 
mon6meros acrilicos, teniendo como resultado la obtenci6n de un 
adhesivo endurecido que presenta una estructura de redes 
polimeras interpenetradas y que asi posee una resistencia 
mejorada al cizallamiento, ademAs de una excelente resistencia al 
impacto. 


El invento tiene, pues, como objeto un compuesto adhesivo 
acrilico que despuSs del endureciraiento presenta una resistencia 
mejorada al impacto y al cizallamiento, siendo dicho compuesto 
del tipo que comprende una fase acrilica que encierra uno o m£s 
mon6mero3 raonoacrilicos y hasta un 10% , y de preferencia 0.5 a 5% 
por peso de dicha fase, uno o m£s 6steres pluriacrilicos y, en. 
mezcla intima con la fase mondmera, un generador de radicales 
libres y un adyuvante de mejoria de la resist encia al impacto del 
compuesto adhesivo endurecido, y se caracteriza porque dicho 
adyuvante consiste en una red poliuretano reticulado formada in 
situ dentro de la fase acrilica monbmera a partir de una sistema 
precursor de poliuretano puesto en soluci6n en dicha fase 
mondmera, siendo dicho sistema precursor utilizado en razdn de 3 
a 60% y de preferencia de 5 a 25% por peso de la fase acrilica 
mon6mera, y estando fonoado por uno o m£s isocianatos org£nicos 
polifuncionales y por uno o m£s polioles, cada uno soluble en la 
fase acrilica mon6ntera y que son seleccionados de manera que 
dicho sistema precursor encierre a lo menos un isocianato que 
posea a lo menos tres funciones hidroxilas para llevar al 
poliuretano reticulado sin separaci6n de fases. 

El sistema precursor de poliuretano puede ser formado 
asociando uno o m&s isocianatos org^nicos que encierran a lo 
menos tres funciones isocianatos, uno o mis dioles o una mezcla 
de uno o mis dioles y uno o m£s polioles que comprenden a lo 
menos tres funciones hidroxilas, representando la cantidad del o 
de dichos polioles a lo menos trifuncionales mSximo el 60%, y de 
preferencia entre el 0.5 y el 15% del peso global del o de los 
dioles de la mezcla. 

TambiSn es posible formar el sistema precursor de poliuretano 
asociando uno o mis diisocianatos a una mezcla de uno o m^s 
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dioles y de uno o mSs polioles que encierran a lo menos tres 
funciones hidroxilas, representando la cantidad del o de los 
polioles a lo menos trifuncionales m£ximo el 60%, y de 
preferencia entre el 0.5 y el 15% del peso global del o de los 
dioles de la mezcla, o tambi6n asociando una mezcla de uno o m£s 
diisocianatos y uno o m£s isocianatos a lo menos trifuncionales a 
uno o m£s dioles. 

El o los polioles que entran en la composici6n del sistema 
precursor de poliuretano son compuestos org&nicos que encierran a 
lo menos dos grupos hidroxilos en sus mol6culas y que tienen una 
masa molecular entre 60 y 200.000. Dichos poolioles pueden ser, 
en especial, poli6terpolioles resultantes de la reacci6n de uno o 
m&s polioles de masa molecular baja, por ejemplo, etil§nglicol, 
propil^nglicol, butilenglicol, pentilSnglicol, hexil^nglicol, 
glicerol, trimetilolpropano, trimetiloletano, pentaeritritol r 
dipentaeritritol, metilglicosida, sorbitol y sacarosa con uno o 
m£s compuestos ep6xidos del tipo 6xido de propileno, 6xido de 
etileno o tambiSn poliesterpolioles resultantes de la reacci6n de 
uno o m&s polioles micromolecu lares del tipo antes citado con uno 
o m&s £cidos policarboxilicos tales como cicido ox^lico, mal6nico, 
succinico f glut&rico, adipico, pim61ico, subSrico, acelaico, 
seb^cico, m^lico, ftaiico, ciclohexano-dicarboxilicos, 
endometilentetrahidroft^licos o los anhidridos de tales £cidos. 
Pueden usarse tambi^n polioles nitrados o azufrados y en especial 
poli6steramidas o polieteresteramidas hidroxiladas en extremos de 
cadenas o tambi6n alcoil6ndiaminas o polialcoil6npoliaminas cuyos 
citomos de hidr6geno fijados en los £tomos de nitr6geno est^n 
reemplazados por restos hidroxialcoilos r como por ejemplo 
hidroxietilos o hidroxipropilos. 
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Convienen especialmente a titulo de polioles los. 
polieterdioles seleccionados de entre los polioxialcoilenglicoles 
tales como polioxietilenglicoles, . polioxipropili&nglicoles, 
polioxitetrametilSnglicoles, polioxipentametil6nglicoles, 
polioxihexametil6nglicoles con una masa molecular media en nfimero 
(Mn) comprendida entre 100 y 200.000 y de preferencia entre 200 y 
50.000, al igual que los poliesterdioles alif^ticos tales como 
los poliadipatos de alcoil£nglicoles o de oxialcoil6nglicoles o 
los policaprolactones o los poliesterdioles aromSticos tales como 
politereftalatos de alcoil6nglicoles o los. oxialcoil§nglicoles 
con una masa molecular media en niimero comprendida entre 100 y 
200.000 y de preferencia entre 200 y 50.000. 

A los dioles citados se agregan tambi6n los polioles con a lo 
menos tres grupos hidroxilos en la molecula, por ejemplo, 
trimetilolpropano, trimetiloletano, pentaeritritol, siendo dichos 
polioles utilizados en cantidad global que representa maximo el 
60% y de preferencia entre el 0.5 y el 15% del peso de dichos 
dioles, desempeftando estos polioles el rol de agentes de 
reticulaci6n. 

Los isocianatos orgSnicos polifuncionales, que son utilizados 
conjuntamente con los polioles, son compuestos orgfinicos que 
poseen a lo menos dos funciones isocianatos en su mol6cula y que 
tienen una masa molecular con numero inferior a 5.000. Estos 
isocianatos polifuncionales pueden ser isocianatos alifSticos no 
ciclicos o ciclicos, tales como diisocianato-1, 6 hexano, 
isoforono diisocianato, biuretano triisocianato, trimero de 
isoforono diisocianato, dimerildiisocianato, trimero de 
diisocianato-hexano, diisocianato-4, 4' , diciclohexilmetano,bis 
(isocianatometil)-l,3 ciclohexano, 6ster metilico de £cido 
diisocianato-2, 6 hexanoico o tambi^n isocianatos arom£ticos tales 
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como diisocianato-2, 4 tolueno, diisocianato-2, 6 tolueno, 
diisocianato-1, 5 naftaleno, diisocianato-4 , 4' difenilmetano, 
diisocianato-2,4' difenilmetano, diisocianato-4 , 4' difenilmetano 
carbodiimisado o uretamisado, triisocianato-trifenilmetano, 
trimero de diisocianato-2, 4 tolueno, uretodiona de diisocianato- 
2,4 tolueno o £cidos diisocianato-2,4 tolueno sulf6nicos, 
isocianatos polimeros derivados del diisocianato-4, 4' 
difenilmetano* Los isocianatos orgSnicos polifuncionales 
utilizados segtin el invento tambi6n pueden ser seleccionados de 
entre los isocianatos prepolimeros resultantes de la reacci6n 
controlada de un diisocianato org^nico sobre un poliol f por 
ejemplo, aducto de un diisocianato tolueno con el 
t rime til ol propano ♦ 

La reacci6n de formaci6n in situ del poliuretano entre el o 
los polioles y el o los isocianatos polifuncionales puede ser 
iniciada en presencia de catalizadores que pueden ser 
seleccionados de entre los diversos catalizadores propuestos para 
el prop6sito* Convienen en especial los compuestos org&nicos 
met£licos que tienen un car£cter 4cido de LEWIS, y m£s 
especialmente los compuestos orgSnicos de estafto, especialmente 
octoato de .estafio, dilaurato de dibutilestaflo, bis 
dodecilmercaptido de dibutilestafio. 

Las proporciones respectivas del o de los polioles y del o de 
los isocianatos polifuncionales a utilizar para formar el sistema 
precursor de poliuretano corresponden sensiblemente a aquellas 
que aseguran una estequiometria entre los grupos isocianatos y 
los grupos hidroxilos, de preferencia con el uso de un ligero 
exceso del o de los poliisocianatos con respecto a la 
estequiometria para prevenir eventuales reacciones secundarias 
par&sitas con ciertos mon6meros acrilicos. 
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La cantidad de catalizador de la reacci6n de formaci6n de 
poliuretano corresponde a aquella generajmente preconizada. para 
dicha reacci6n. Ventajosamente esta cantidad puede representar 
0.1 a 5% y de preferencia 0.5 a 3% del peso global del o de los 
polioles o del o de los isocianatos polifuncionales contenidos* en 
el sistema precursor de poliuretano. 

Los mon6meros monoacrilicos son en particular esteres, 6cidos 

y nitrilos acrilicos y en especial compuestos de f6rmula general 

CH2 = C - Y en la que R es.un £tomo de hidr6geno o un radical 
/ 

R 

alcoilo en C a e Y representa un grupo nitrilo o un resto 

- COOR 2 con R 2 designando un £tomo de hidr6geno o un radical 

seleccionado de entre los radicales monovalentes que poseen hasta 

12 Stomos de carbono y en especial de entre los radicales 

alcoilos, aminoalcoilos, epoxialcoilos, hidroxialcoilos y 

cloroalcoilos en C a C , los radicales cicloalcoilps o 

1 18 

heterociclicos en C, a y los radicales alcenilos en c a C . 

4 12 2 18 

Ejemplos , de estos mon6meros son metacrilato de metilo, 
metacrilato de isobutilo, metacrilato de hexilo, metacrilato de 
laurilo, acrilato de etilo, acrilato de isobutilo, acrilato de 
etilo-2 hexilo, metacrilato de glicidilo, acrilato de glicidilo, 
acrilonitrilo o metacrilonitrilo, Acido acrilico o metacrilico, 
acrilato de hidroxietilo, acrilato de hidroxipropilo, metacrilato 
de hidroxietilo, metacrilato de hidroxipropilo. 

Los mon6meros pluriacrilicos, es decir, que poseen al menos 
dos grupos acrilicos en la mol6cula, pueden ser seleccionados 
especialmente de entre: 

- los Gsteres poliacrilicos de polioles, que est&n definidos 
en USA-A-3 218 305 y que comprenden en particular diacrilatos y 
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dimetacrilatos de alcoileno, tal como diacrilatos o 
dimetacrilatos de tetrametileno o hexametileno o diacrilatos y 
dimetacrilatos de poli (alcoilenglicol) tales como dimetacrilatos 
o diacrilatos de dietil6nglicol, de trietilGnglicol, de 
tetraetil6nglicol, de polieti!6nglicol o tambi6n. de 
dipropil^nglicol, triacrilatos o trimetacrilatos tal como 
triacrilato o trimetacrilato de trimetilolpropano, tetracrilatos 
o tetrametacrilatos tales como tetracrilato y tetrametacrilato de 
diglicerol. A estos 6steres acrilicos de polioles pueden 
agregarse tambi§n 6steres acrilicos de polioles tales como 
tetracrilato y tetrametacrilato de pentaeritritol o incluso 
pentacrilatos y pentametacrilatos tales como los de 
pent aeritritolmonohidroxi ; 

- los 6steres prepolimeros con grupos acrilico terminales 
preparados, como se describe en USA-A- 4018 851, haciendo 
primeramente reaccionar un polioxialcoileno poliol, sobre el cual 
ha sido previamente incorporado un mon6mero vinilico, con un 
exceso molar de un poliisocianato cicloalif£tico o arom£tico y 
luego tratando el producto obtenido con un exceso molar de un 
acrilato o metacrilato de hidroxialcoilo o de aminoalcoilo; 

- los §steres prepolimeros con grupos acrilicos terminales 
preparados como se describe en USA-A-3 993 815, al tratar con un 
acrilato o metacrilato de hidroxialcoilo o de aminoalcoilo el 
producto de reacci6n de un exceso de un isocianato con una 
poliamina con grupos aminados primarios o secundarios o un 
poliol; y 

- los mon6meros de tipo uretano/acrilato o ureido/acrilato 
definidos en DE-A-2 324 822 y su correspondiente CA-A-l 009 792 o 
en US-A-3 425 988 y resultantes de la reacci6n de un 
poliisocianato con un 6ster acrtlico tal como un acrilato o un 
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metacrilato cuyo resto 6ster posee un grupo hidroxilo o un grupo 
aminado primario o secundario. 

Los mon6meros insaturados no acrilicos polimerizables por via 
radical y exentos de grupos carboxilicos libres, pueden 
eventualmente estar presentes en la fase mon6mera en asociaci6n 
con los mon6meros acrilicos. Estos mon6meros no acrilicos son 
especialmente estireno r alfa-metilestireno, divinilbenceno, 
indeno, vinilpirrolidona, acetato de vinilo. 

La proporci6n de mondmeros insaturados no acrilicos 
eventualmente pre3ente en la fase mon6mera no excede del 20% del 
peso global de mon6meros que contiene. 

Segtin el invento, la expresi6n "mon6meros acrilicos" 
comprende tambi6n los sirops formados de prepolimeros de 
mon6meros acrilicos. 

La fase mon6mera tambiSn puede incluir uno o m£s promotores 
de la adhesi6n convencionales f en especial compuestos tales como 
silanos, titanatos o tambi^n fosfatos polimerizables o no como 
los £steres fosf6ricos con grupos acrilicos terminales que son 
solubles en la fase mon6mera, siendo la cantidad de promotor de 
la adhesi6n la habitualmente empleada para el compuestos 
seleccionado para tal efecto. 

En una forma prefer ida de ejecuci6n, una fracci6n de los 
mon6rneros contenidos en la fase mon6mera consiste en uno o m£s 
£cidos insaturados monocarboxilicos o policarboxilicos 
polimerizables por via radical, en especial £cido acrilico o 
6cido metacrilico, desempefiando dichos Acidos insaturados mono o 
policarboxilicos, entre otros, el papel de promotores de la 
adhesi6n. Esta fracci6n constituida por cicidos carboxilicos 
insaturados representa ventajosamente aproximadamente 1 a 80%, y 
de preferencia 5 a 50% del peso de la fase mon6mera. 
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El generador de radicales libres, que esta presente en el 
compuesto adhesivo para causar la polimerizaci6n de los mon<Smeros 
acrilicos u otros polimerizables por via radical r puede ser 
seleccionado de entre los diversos generadorea de radicales 
libres* conocidos solubles en la fase mon6mera. El generador de 
radicales libres puede consistir en especial en un fotoiniciador, 
por ejemplo, un compuesto seleccionado de entre la benzofenona, 
la acetofenona, los acetonaftones y los derivados acrilicos de 
dichos productos, empleado solo o en asociaci6n con un 
fotosensibilizador, proporcionando dicho generador de radicales 
libres los radicales. libres cuando es activado por medio de un 
rayo ultraviolet a. Ventajosamente el generador de radicales 
libres es un compuesto peroxidado, por ejemplo un hidroper6xido 
como el hidroper6xido de cumeno, un per6xido como el per6xido de 
benzoilo, el perdxido dedicurailo, el per6xido de terciobutilo 
cumilo, un peracido, un perester o bien un persulfato o tambien 
un compuesto de tipo nitrobisnitrilo tal como el 
nitrobisisobutironitrilo, . proporcionando dicho generador los 
radicales libres ya sea por activaci6n termica solamente y/o por 
asociaci6n con un compuesto activador, por ejemplo, una amina 
aromAtica terciaria tal como la dimetil-paratoluidina o la 
diisopropanilol-paratoluidina o tambi6n un producto de reacci6n 
de un aldehido como el butilaldehido, acroleina u hom61ogo con 
una amina tal como la anilina o la butilamina. El generador de 
radicales libres del tipo compuesto peroxidado y el compuesto 
activador asociado pueden estar presentes simultaneamente en el 
compuesto adhesivo cuando la velocidad de generaci6n de radicales 
libres por la asociaci6n asi llevada a cabo es suficientemente 
d6bil a temperaturas de almacenamiento y/o de manipulaci6n de 
dicho compuesto como para no llevar a un endurecimiento prematuro 
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del compuesto adhesivo durante la duraci6n del almacenamiento o 
de las manipulaciones de este compuesto. Ventajosamente, y sobre 
todo cuando la velocidad de generaci6n de los radicales litres 
por el sistema resultante de la asociaci6n del compuesto 
peroxidado con el activador lleva a un endurecimiento r£pido del 
compuesto adhesivo a temperaturas de almacenamiento y/o de 
manipulaci6n de dicho compuesto, s61o el compuesto peroxidado o 
el compuesto activador esta presente en el compuesto adhesivo no 
quedando el otro compuesto en contacto con el compuesto adhesivo 
sino al momento de la ejecuci6n de la composici6n, como se 
indicara m£s adelante. 

La cantidad de generador de radicales libres presente en la 
fase mon6mera puede variar bastante segtin la naturaleza de dicho 
generador y de los mon6meros a polimerizar por via radical. Con 
frecuencia dicha cantidad representa 0.1% a 5% y de preferencia 
0.2% a 4% del peso de los mon6meros a polimerizar por via 
radical. 

Cuando el generador de radicales libres es un compuesto 
peroxidado utilizado en asociaci6n con un compuesto activador, 
dicho compuesto activador es usado en cantidad comprendida entre 
los limites indicados para la cantidad de compuesto generador de 
radicales libres, es decir, de 0.1% a 5% y de preferencia de 0.2% 
a 4% del peso de los mon6meros a polimerizar por via radical. 
Ventajosamente el compuesto activador es usado en cantidad igual 
o aproximada a la que corresponde a la estequiometria de la 
reacci6n con el compuesto generador de radicales libres. 

AdemAs de sus constituyentes principales, a saber, mon6meros 
acrilicos y eventualmente mon6meros insaturados no acrilicos, 
sistema precursor de poliuretano, generador de radicales libres y 
eventualmente promotor de la adhesi6n y activador, el compuesto 
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adhesivo puede comprender tambi6n uno o m^s de los aditivos 
empleados habitualmente en los compuestos adhesivos acrilicos. 
Estos aditivos pueden ser, en particular, aceleradores de 
polimerizaci6n , especialmente sacarina, orto-aminofenol, sales 
orgSnicas metaiicas tales como naftenato de cobre o de cobalto f 
plastificantes y en especial ftalato de dibutilo, ftalato de 
dioctilo o tambi6n poli6steres olig6meros, oligdmeros reactivos 
tales como olig6meros uretano/ (met)acrilato u olig6meros 
poli6ster/(met)acrilato, colorantes, cargas, pigmentos, agentes 
mojadores, agentes espesantes rainerales como el silice finamente 
dividido o polim^ricos como los polimeros acrilicos y 
especialmente los . polimetacrilatos tales como 

polimetilmetacrilatos, agentes estabilizadores y especialmente 
quinonas o hidroquinonas o fenoles como di-terciobutil-2, 6 metil- 
4 fenol. Los aditivos citados son usados en cantidades 
correspondientes a aquellas generalmente preconizadas en la 
tScnica. 

El compuesto adhesivo del invento puede presentarse en forma 
monocomponente o en forma bicomponente. En su forma 
monocomponente el compuesto adhesivo consiste en una mezcla unica 
de todos los ingredientes que debe comprender. 

Esta forma monocompuesta puede ser retenida cuando el 
generador de radicales libres es del tipo fotoiniciadoro del tipo 
compuesto peroxidado activable tSrmicamente. Cuando los radicales 
libres son producidos asociando un generador de radicales libres 
del tipo compuesto peroxidado con un compuesto activador, la 
forma monocompuesta no puede ser retenida para el compuesto 
adhesivo si la velocidad de generaci6n de radicales libres es 
insuficiente para provocar un endurecimiento prematuro del 
compuesto adhesivo a temperatura de almacenamiento de dicho 
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compuesto y/o a temperaturas de manipulaci6n del compuesto para 
el prop6sito de ejecutar montajes. En su forma bicompuesta, que 
debe ser retenida cuando los radicales libres son producidos 
asoctando un generador de radicales libres del tipo compuesto 
peroxidado con un compuesto activador y, sobre todo, cuando la 
velocidad de generaci6n de radicales libres provocaria un 
endurecimiento del compuesto adhesivo a temperaturas de 
almacenamiento de dicho compuesto y/o a temperaturas de 
manipulacidn de este compuesto a fin de ejecutar los montajes, el 
compuesto adhesivo se presenta en dos partes. Una de las partes 
de dicho compuesto adhesivo consiste en una .mezcla intima de una 
fracci6n mayoritaria o de la totalidad de los mon6meros 
polimerizables por via radical con todos los dem^s ingredientes, 
en especial los' compuestos del sistema precursor de poliuretano, 
que entra en la preparaci6n del compuesto con excepci6n ya sea 
del compuesto activador o bien del compuesto generador de 
radicales libres, mientras que la otra parte del compuesto 
adhesivo consiste en una mezcla intima, de preferencia en una 
solucidn, del compuesto activador o generador de radicales libres 
restante con, segun el caso, el resto de los mon6meros 
polimerizables por via radical o un solvente voiatil inerte. 

El compuesto adhesivo monocompuesto o cada una de las partes 
del compuesto adhesivo bicompuesto puede ser preparado mediante 
cualquier m6todo de mezcla que permita producir una mezcla 
homog6nea estable de los ingredientes utilizados en su 
preparaci6n. 

En particular los compuestos del sistema precursor de 
poliuretano pueden ser agregados a los mon6meros acrilicos ya sea 
por separado o despu6s de haber premezclado a lo menos dos de 
ellos> 
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El compuesto adhesivo segun el invento es utilizable para 
ejecutar la uni6n de elementos variados y, en especial, de 
elementos estructurales. Los elementos a unir o a pegar pueden 
ser material's tales corao metales y especialmente fierro, acero, 
cobre, aluminio o tambi6n materiales pl£sticos, materiales 
compuestos, madera, vidrio, cerSmicas. Este compuesto adhesivo es 
particularmente adecuado para unir elementos estructurales 
formados por chapas metaiicas, en especial chapas de acero 
eventualmente galvanizadas o zincadas, que han sido o no 
desgrasadas . 

Para llevar a cabo la uni6n entre dos elementos con ayuda del 
compuesto adhesivo del tipo monocompuesto, se recubre con 
compuesto adhesivo la zona de la superficie de uno de los 
elementos donde se desea formar la junta de uni6n y sobre la zona 
asi recubierta se aplica la parte a pegar correspondiente de la 
superficie del segundo elemento. Luego se mantienen los dos 
elementos en contacto ejerciendo una presi6n apropiada sobre el 
conjunto, eventualmente con aumento de la temperatura u operaci6n 
en presencia de un rayo ultravioleta si el generador de radicales 
libres es activable t^rmicamente o por irradiaci6n ultravioleta 
hasta la obtenci6n de un endurecimiento suficiente de la junta 
adhesiva que une a los dos elementos. 

Para hacer una uni6n entre dos elementos por medio del 
compuesto adhesivo del tipo bicompuesto, se recubre la zona de la 
superficie de uno de los elementos donde se desea formar la junta 
de uni6n con la parte del compuesto adhesivo que comprende el 
sistema generador de radicales libres y se recubre la parte a 
pegar correspondiente de la superficie del segundo elemento con 
la parte del compuesto adhesivo que posee el activador, luego se 
unen una con otra las partes recubiertas y se mantienen los dos 
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elementos en contacto ejerciendo una prGsi6n adecuada sobre el 
conjunto hasta obtener el suficiente endurecimiento de la junta 
de uni6n. 

El invento es ilustrado raediante Ids siguientes ejeraplos 
entregados a titulo no limitante. 
EJEMPLO 1 

En una primera serie de ensayo (ensayos l.a.l a l.a.5) se 
prepararon cinco formulaciones adhesivas monocompuestas segun el 
invento, cuya composici6n es entregada en porcentaje por peso en 
la Tabla I a continuaci6n. 


TABLA I 


Ensayo 

l.a.l 

l.a.2 

l.a.3 

l.a.4 

l.a.5 

Precursor de poliuretano 






Polifrterdiol P 2000 a > 

6.6 

13.2 

19.8 

26.4 

.33 

Tr imet i 1 olpropan o 

0.2 

0.4 

0.6 

0.8 

1 

Dilaurato de dibutilestafio 

0.2 

0.4 

0.6 

0.8 

1 

Isocianato polifuncional P) 

3 

6 

9 

12 

15 

Otros compuestos 






Metacriiato de ntetilo 

70.2 

62.4 

54.6 

46.8 

39 

Acido acrilico 

10.6 

9.6 

8.4 

7.2 

6 

Dimetacrilato de etilSnglicol 

2.7 

2.4 

2.1 

1.8 

1.5 

Hidroper6xido de cumeno 

2.7 

2.4 

2.1 

1.8 

1.5 

Activador 8) 







a) P 2000: Polioxipropil6nglicol de Mn igual a 2000. 


P)Aducto de tolueno diisocianato y de trimetilolpropano 
comercializado por BAYER bajo el nombre de DESMODUR L 75. 
5) Producto de condensaci6n anilina/hom61ogo de acroleina 
comercializado por BAYER bajo el nombre de VULKACIT 57 6. 

Cada una de las formulaciones citadas fue preparada haciendo 
primeramente una mezcla homog6nea de mon6meros acrilicos y 
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polioles, luego se incorpor6 a la mezcla obtenida el activador, 
el dilaurato de dibutilestaflo y el isocianato polifuncional. 

En una segunda serie de ensayos (ensayo l.b.l a l.b.5) 
realizadps con fines de comparaci6n, se prepararon cinco 
formulaciones adhesivas monocompuestas de testigo, cuya 
coniposici6n se entrega en porcentaje por peso en la Tabla II, 
debi£ndose la formulaci6n de cuaiquier ensayo l.b.l (i « 1, 
2,... 5) de la segunda serie de ensayos comparar con la 
formulaci6n del ensayo l.a.l de la primera serie de ensayos. 


TABLA II 


Ensayo testiqo l.b.l 

l.b.2 

l.b.3 

l.b.4 

l.b 

Poliuretano 10 

20 

30 

40 

50 

Metilacrilato de metilo 70.2 

62.4 

54.6 

46.8 

39 

Acido acrilico 10.8 

9.6 

8.4 

7.2 

6 

Diraetilacrilato de etilenglicol 2.7 

2.4 

2.1 

1.8 

1.5 

Hidroper6xido de cumeno 2.7 

2.4 

2.1 

1.8 

1.5 

Activador (VULKACIT 576) 3.6 

3.2 

2.8 

2.4 

2 


Cada una de las formulaciones testigo fue preparada mezclando 
intimamente los mon6meros acrilicos con el hidroper6xido de 
cumeno, luego disolviendo el poliuretano en la mezcla resultante 
y finalmente incorporando el activador a la soluci6n asi 
obtenida. 

El poliuretano disuelto en los mon6meros acrilicos fue 
preparado previartiente por policondensaci6n de un medio de 
reacci6n que contenia, por peso, 66 partes de poli6terdiol P 
2000/ 2 partes de trimetilolpropano, 2 partes de dilaurato de 
dibutilestafio y la cantidad estequiom6trica, con respecto a los 
polioles empleados, de un isocianato difuncional. 

La preparaci6n del poliuretano fue hecha agregando el 
isocianato difuncional a temperatura ambiente al poli6terdiol que 
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contenia el trimetilolpropano y el dilaurato de dibutilestarlo, 
luego llevando la mezcla de reacci6n obtenida a- 80°C y 
manteniendo dicha mezcla a esta temperatura durante 1 hora- para 
que la policondensacidn fuera completa. El poliuretano asi 
obtenido fue sustancialmente lineal para ser soluble en los 
mon6meros acrilicos y no reactivos. 

Cada formulacidn testigo diferia de la formulaci6n 
correspondiente segun el invento por el hecho de que .un 
poliuretano no reactivo y sustancialmente lineal fue disuelto en 
los mon6meros acrilicos en vez de agregaf a estos tiltimos un 
sistema precursor de poliuretano que llevara a una red de 
poliuretano reticulado. 

Las formulaciones adhesivas monocompuestas obtenidas en las 
dos series de ensayos fueron empleadas para realizar montajes de 
chapas de acero desgrasadas con tricloroetileno. 

Se hicieron montajes formados por dos chapas cada una de 10 
cm de largo, 2.5 cm de ancho y 0.4 mm de espesor que fueron 
pegadas una a la otra por medio de la formulaci&n adhesiva. Para, 
producir dichos montajes se recubri6 una de las caras de una 
primera chapa previamente desgrasada con tricloroetileno con una 
capa de la formulaci6n adhesiva y se desgras6 con tricloroetileno 
una segunda chapa, luego se aplic6 una sobre la otra las caras 
asi tratadas de las dos chapas, de manera de formar un" montaje 
que llevaba una junta adhesiva de aproximadamente 1.25 cm de 
largo y se dej6 endurecer la junta adhesiva durante 1 hora a 
temperatura ambiente. 

Luego se determin6 la resistencia al cizallamiento de la 
junta adhesiva sometiendo los montajes a un ensaye de tracci6n 
con cizallamiento siguiendo las prescripciones de la norma ASTM D 
1002-72. 
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Para las diversas formulaciones adhesivas se determin6 
tambi^n el "tiempo de gel en pote", es decir, el tiempo al cabo 
del cual el compuesto adhesivo puesto en un tubo calibrado de L5 
cm de di&netro, no escurre mis cuando el tubo es invertido. Este 
"tiempo de gel en pote" representa aproximadamente el tiempo 
mSximo de manipulaci6n de la formulacidn adhesiva antes de la 
gelificaci6n. 

En la Tabla III se han reunido, en forma de un valor medio de 
diez mediciones, los valores de las magnitudes citadas, a saber r 
los "tiempos de gel en pote" y la resistencia al cizallamiento, 
determinados para las diversas formulaciones adhesivas preparadas 
en'cada una de la primera y segunda serie de ensayos. 

TABLA III 

Ensayo Tiempo de gel en pote Resistencia al cizallamiento 



(horas) 

(Mpa) 

l.a.l 

>10 

135 

l.b.l 

1.3 

1 

l.a.2 


11 

l.b.2 

0.5 

' 7 

l.a.3 


6 

l.b.3 

0.3 

5.5 

l.a.4 

0.5 

6 

l.b.4 

0.25 

3.2 

l.a.5 

0.25 

3.5 

l.b.5 

0.1 

1.7 


La comparaci6n de los resultados de la Tabla III ponen en 
manifiesto que las formulaciones adhesivas del invento llevan, 
con respecto a las formulaciones adhesivas testigo comparables, a 
una sustancial raejoria de la resistencia al cizallamiento de la 
junta adhesiva endurecida, al igual que a un aumento del tiempo 
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de gel en pote facilitando el almacenamiento y la manipulaci6n de 
las formulaciones. 

Ademas, para la formulaci6n del ensayo l.a.l se determin6 
tambiSn el "tiempo del gel en la junta adhesiva", es decir, el 
tiempo al cabo del cual la resistencia al cizallamiento en 
tracci6n de la junta adhesiva, para los montajes ejecutadps en la 
forma antes indicada, alcanzaba un valor igual a 5 Mpa, a partir 
del cual los montajes pueden ser manipulados sin deformaci6n, 
incluso si la junta adhesiva no esta completamente endurecida. El 
valor obtenido para dicho tiempo de gel en junta adhesiva fue 
igual a 3,3 horas. 

SJEMPLO 2 

Se prepar6 una serie de formulaciones adhesivas 
monocompuestas como se describe en el ensayo l.a.l del ejemplo 1 
cambiando, sin embargo/ de una formulaci6n a otra la naturaleza 
del poli6terdiol sin cambiar la cantidad. 

Empleando. los compuestos adhesivos asi obtenidos, y operand© 
como se indica en el ejemplo 1/ se formaron montajes de chapas de 
acero desgrasadas con tricloroetileno, y se les someti6 a un 
ensayo de tracci6n al cizallamiento segtin la norma ASTM D 1002-72 
para determinar la resistencia al cizallamiento de la junta 
adhesiva. 

Los valores medios de la resistencia al cizallamiento de la 
junta pegada, determinados en diez montajes, est&n indicados en 
la Tabla IV en funci6n de la naturaleza del poli§terdiol que 
forma uno de los compuestos del sistema precursor de poliuretano. 
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TABLA IV 


Poli6terdiol 


Resistencia al cizallamiento 


Naturaleza 


Mn 


(Mpa) 


Polioxipropil6nglicol 2000 


13.5 


PolioxietilSnglicol 


200 


17 


10000 


15.5 


35000 


15.5 


Por otra parte, siendo todas las condiciones iguales, la. 
cohesi6n de la junta adhesiva endurecida, y por lo mismo su 
resistencia al cizallamiento, son tanto mejores cuanto m£s cortas 
son las cadenas del poli6terdiol. 
' EJEMPLO 3: 

Se prepar6 una formulaci6n adhesiva monocompuesta como la 
descrita en el ensayo l.a.l del ejemplo 1 reemplazando, sin 
embargo, el poliSterdiol por la misma cantidad de un 
poli^sterdiol con una masa molecular media (Mn) igual a 1700 f 
resultando dicho poli6sterdiol de la reacci6n de Acldo adipico 
con eti!6nglicol en presencia de anhidrido ftaiico. 

Se emple6 el compuesto adhesive asi preparado y se opero como 
se indica en el ejemplo 1 formando montajes de chapas de acero 
desgrasadas con tricloroetileno, sometiendo dichos montajes al 
ensayo de tracci6n al ci2allamiento para determinar la 
resistencia al cizallamiento de la junta adhesiva. 

El valor medio de dicha resistencia al cizallamiento, 
determinado en diez montajes, fue igual a 15.5 Mpa contra 13.5 
Mpa para la formulaci6n del ensayo l.a.l del ejemplo 1. Parece, 
pues, que el reemplazo del polifeterdiol por un polifesterdiol de 
masa molecular Mn comparable, lleva a un ligero aumento de la 
resistencia al cizallamiento de.la junta adhesiva. 
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EJEMPLO 4: 

Se prepararon tres formulaciones adhesivas monocompuestas 
como .se describe en el ensayo l.a.l del ejemplo 1 cambiando, sin 
embargo, de una f6rraula a la otra, la naturaleza del isocianato 
polifuncional sin cambiar la cantidad. 

Empleando los compuestos adhesivos asi preparados y operando 
como se indica en el ejemplo 1, se forraaron montajes de chapas de 
acero desgrasadas con tricloroetileno, sometiendo dichos montajes 
al ensayo de tracci6n al cizallamiento para determinar la 
resistencia al cizallamiento de la junta adhesiva. 

Los valores medios de la resistencia al" cizallamiento 
obtenidos, determinados en diez montajes , est£n indicados en la 
Tabla V en £unci6n de la naturaleza del isocianato polifuncional 
que forma uno de los compuestos del sistema precursor de 
poliuretano, 

TABLA V 

Isocianato polifuncional Resistencia al cizallamiento 

Designaci6n Naturaleza Mpa 

DESMODUR L 75 prepolimero aromStico 13.6 
Tolueno diisocianato arom^tico 13 
Isoforono diisocianato cicloalifatico 14 

La naturaleza del isocianato polifuncional empleado en la 
formulaci6n adhesiva no tiene efecto sensible sobre la 
resistencia al cizallamiento de la junta adhesiva formada a 
partir de dicha formulaci6n. 

EJEMPLO 5: 

En un primer ensayo <5.a.l) se prepar6 una formulaci6n 
adhesiva monocompuesta como se indica en el ensayo l.a.l del 
ejemplo 1 reemplazando, sin embargo, el 3cido acrilico por la 
misma cantidad de Scido metacrilico. 
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En un segundo ensayo (5. a. 2) se prepar6 una formulacidn 
adhesiva monocompuesta como se indica en el ensayo l.a.l del 
ejemplo 1 reemplazando, sin embargo, el Scido acrilico por la 
migma cantidad de metacrilato de metilo. 

Empleando los compuestos adhesivos asi preparados y operando 
como se indica en el ejemplo 1, se formaron* montajes de chapas de 
acero desgrasadas con tricoloroetileno, sometiendo estos montajes 
a ensayo de tracci<5n al cizallamiento para determinar la 
resistencia al cizallamiento de la junta adhesiva. 
Los valores medios de las resistencias al cizallamiento 
ob.tenidos, determinados en diez montajes, estin indicados en la 
Tabla VI r la cual comprende tambien el valor medio de resistencia 
al cizallamiento obtenido en el ensayo l.a.l del ejemplo 1. 

TABLA VI 

Ensayo Mon6mero acrilico Acido Resistencia al 

presente en la formulaci6n cizallamiento (Mpa) 

l.a.l Acido acrilico 13.5 
5.a.l Acido metacrilico 7.5 
5 . a . 2 Ninguno 6.5 

La presencia de un mon6mero acrilico con grupo carboxilico 
libre en la formulaci6n adhesiva lleva a un aumento de la 
reactividad y a un mejoramiento de la adhesividad, lo que se 
traduce en un aumento de la resistencia al cizallamiento de la 
junta adhesiva. La adherencia mejora notablemente cuando el 
mon6mero acrilico Acido es Acido acrilico. 

EJEMPLO 6: 

Empleando la formulaciin adhesiva monocompuesta preparada 
como se describe en el ensayo l.a.l del ejemplo l f se formaron 
montajes como se indica en dicho ejemplo partiendo ya sea de 
- chapas de acero desgrasadas con acetona o bien chapas de acero 
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sin desgrasar, luego los montajes obtenidos fueron sometidos a 
ensayo de tracci6n al cizallamiento para determinar la 
resistencia al cizallamiento de la junta adhesiva. 

Los valores medios de resistencia al cizallamiento 
determinados en diez montajes fueron igual a 13,5 Mpa en los 
montajes hechos a partir de chapas desgrasadas y de 13 Mpa en los 
montajes formados por chapas sin desgrasar. 

EJEMPLO 7: 

Se prepar6 una serie de formulaciones adhesivas monocopuestas 
espesadas a partir de 100 partes por peso de la formulaci6n 
definida en el ensayo l.a.l del ejemplo 1 y de cantidades 
variables de un agente espesante consistente ya sea en un 
polimetacrilato de metilo con una masa molecular en peso igual a 
10 6 aproximadamente y una temperatura de transici6n yidriosa de 
9l°C o en un silice finamente dividido comercializado bajo el 
nombre de Cab o Sil, tipo M-5, con una dimensi6n de particula de 
aproximadamente 0.012 micrones. 

Las formulaciones espesadas fueron obtenidas de la siguiente 
forma. Primeramente se. hizo una mezcla homog6nea de agente 
espesante en aproximadamente 1/3 del metacrilato de metilo que 
entra en la composici6n de la formulaci6n del ensayo l.a.l. Luego 
se prepar6 una formulaci6n adhesiva an^loga a la formulaci6n de 
dicho ensayo con el resto de metacrilato de metilo y los demka 
ingredientes siguiendo el modo operacional seftalado en el ejemplo 
1. A la formulaci6n asi preparada se agreg6 la mezcla de agente 
espesante/metacrilato de metilo bajo las condiciones apropiadas 
de agitaci6n para obtener una formulaci6n espesa homog6nea. 

Las formulaciones espesas obtenidas fueron utilizadas para 
hacer montajes de chapas de acero desgrasadas con tricloroetileno 
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con un espesor de junta importante, especialmente adaptadas para 
montajes en la industria de autom6viles. 

Se hicieron montajes formados por dos chapas con las 
dimensiones indicadas en el ejemplo 1, que fueron pegadas una a 
la otra por medio de la forntulaci6n adhesiva. Para producir 
dichos montajes se oper6 como se describe en el ejemplo 1 
separando, sin embargo, las caras a pegar de dos chapas con dos 
cuftas de politetrafluoroetileno de 0.2 mm de espesor, de modo de 
formar un montaje con una junta adhesiva de espesor calibrado 
igual a 0,2 mm y de aproximadamente 1.25 cm de largo, 
correspondiendo este espesor calibrado al de las juntas de 
ciertos montajes ejecutados en la industria de autom6viles. 

Luego fue determinada la resistencia al cizallamiento de la 
junta adhesiva sometiendo los montajes al ensayo de tracci6n al 
cizallamiento, siendo en este caso la velocidad de desplazamiento 
de las tenazas del aparato de tracci6n igual a 10 mm/minuto en 
vez de 1.33 mm del ensayo segtin la norma ASTM antes citada. 

Los valores medios de la resistencia al cizallamiento para 
las diversas formulaciones espesas, determinados en diez 
montajes, est6n indicados en la Tabla VII. 

TABLA VII 

Agente espesante Resistencia al Viscosidad de la 

Cizal lamiento f ormulaci6n 

Naturaleza Cantidad*) (Mpa) (Pa.s) 

Polimetacrilato 14.5 14.5 11.3 
de metileno 7 10 
3^5 11,5 

Silice 4 JL 7 15 0.2 

*) Partes ponderales para 100 partes de la formulaci6n del ensayo 
1 .a. 1. 
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EJEMPLQ 8:. 

Se prepar6 una formulaci6n adhesive bicompuesta segun el 
invento cuya composici6n es indicada a continuaci6n en partes por 
peso. r 

Compuesto A 

Poli6terdiol p 2000 6 6 

Trimetilolpropano ' 02 

Dilaurato de dibutilestafio 0.2 
Isocianato polifuncional {DESMODUR L 75) 3 
Metacrilato de metilo 50. 2 

Acido acrilico 10 8 

Dimetacrilato de eti!6nglicol 2.7 
Hidroper6xido de cumeno 2.7 
Hidroquinona 0,1 
Compuesto B 

Metacrilato de metileno 20.2 
Activador (VULKACIT 576) 3.6 

El compuesto A fue preparado siguiendo el modo operacional 
definido para la preparaci6n de la formulaci6n monocompuesta del 
ensayo l.a.l del ejeraplo 1. El compuesto B fue obtenido por 
disoluci6n del activador en el metacrilato de metilo, 

Despu6s de un mes de almacenamiento a temperatura inferior a 
25°C ninguno de los compuestos A y B cambi6 de aspecto. 

La formulaci6n bicompuesta fue usada para hacer montajes de 
chapas de acero desgrasadas con tricloroetileno, teniendo estas 
chapas las dimensiones definidas en el ejemplo 1. 

En un primer ensayo (8.a.l) los compuestos A y b fueron 
mezclados para formar una formulaci6n adhesiva monocompuesta que 
fue empleada para hacer montajes de chapas como se indica en el 
ejemplo 1. 
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En un segundo ensayo |8.a.2) la formulaci6n bicompuesta fue 
usada como sistema adhesivo bicompuesto para pegar chapas. En 
esta forma de aplicaci6n se hicieron montajes formados por dos 
chapas que oper6 como sigue. Se recubri6 una de las caras de una 
primera chapa previamente desgrasada con tricloroetileno con una 
capa del compuesto A y se aplic6 a una de las caras de una 
segunda chapa, tambien desgrasada con tricloroetileno, una capa 
uniforme del compuesto B, luego se uni6 una cara asi recubierta 
con la otra de las chapas de. manera de formar un montaje portador 
de una junta adhesiva de aproximadamente 1.25 cm de largo dejando 
endurecer la junta a temperatura ambiente. 

Los montajes obtenidos en uno u otro de los ensayos fueron 
sometidos al ensayo de tracci6n al cizallamiento para determinar 
la resistencia al cizallamiento de la junta adhesiva. 

En la Tabla VIII se entrega en funci6n del tiempo el valor 
medio de la resistencia al cizallamiento de la junta adhesiva, 
determinado en diez montajes, para cada uno de los modos de uso 
de .la formulacion adhesiva. 

TABLA VIII 


Resistencia al cizallamiento (Mpa) 


Tiempo 


(horas) 


Uso en sistema 
monocompuesto 
(ensayo 8.a.l) 


Uso en sistema 
bicompuesto 
(ensayo 8. a. 2) 


0.5 
1 

1.3 
1.5 
3.4 

5 


0.2 
0.2 

1.2 
9.4 


0.4 
0.8 

0.9 
1 

2.2 
10.6 
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EJEMPLO 9: 

Se prepar6 una formulaci6n adhesiva bicompuesta espesa cuya 
composici6n esU indicada a continuaci6n en partes por peso. 


Computes to A 

Poli6terdiol P 2000 6.6 

Trimetilolpropano 0 . 2 

Dilaurato de dibutilestafio 0,2 

Isocianato (DESMODUR L 75) 3 

Metacrilato de metileno 65-2 

Acido acrilico 10.8 

Dimetacrilato de etil§nglicol 2.7 
Agente espesante (polimetacrilato de 

metilo del ejemplo 7) io 

Hidroper6xido de cumeno 2.7 

Hidroquinona 1 
Compuesto B 

Metacrilato de metilo 5 

Activador (VULKACIT 576) 3.6 


El compuesto A de la formulaci6n fue preparado en la 
siguiente forma. Primeramente se hizo una mezcla homog^nea del 
agente espesante en aproximadamente 1/3 del metacrilato de 
metileno que entra en la compos ici6n del compuesto A. Luego se 
mezcl6 el resto del metacrilato de metileno de dicho compuesto 
con los demAs ingredientes que comprende siguiendo el modo 
operacional del ejemplo 1, agreg^ndose la hidroquinona al final 
de la operaci6n. A la formulaci6n asi preparada se agreg6 luego 
la mezcla de agente espesante/metacrilato de metilo en las 
condiciones de agitaci6n apropiadas para entregar una formulaci6n 
espesa homog6nea. 
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El compuesto B fue obtenido por simple disoluci6n del 
activador en el metacrilato de metilo. 

La formulaci6n adhesiva biconipuesta obtenida fue empleada 
para realizar composiciones de chapas de acero desgrasadas con 
tricloroetileno formando los montajes de chapas como se indica en 
el ensayo 8. a. 2 del ejemplo 8 con la formaci6n de una junta 
adhesiva de espesor calibrado igual a 0.2 mm. 

Los montajes asi formados fueron sometidos a ensayo de 
tracci6n- al cizallamiento para determinar la resistencia al 
cizallamiento de la junta adhesiva, siendo la velocidad de 
desplazamiento de las tenazas del aparato de tracci6n igual a 10 
mra/minuto como en el ejemplo 7. 

El valor medio de dicha resistencia al cizallamiento 
determinado en diez montajes, fue igual a 10 Mpa. 

EJEMPLO 10: 

Aplicando un modo operacional anAlogo al utilizado para 
producir las formuiaciones adhesivas de la serie a del ejemplo 1, 
se prepar6 una formulaci6n adhesiva monocompuesta con la 
composici6n entregada a continuaci6n en partes por peso. 


PoliGterdiol P 2000 7.5 

Trimetilolpropano 0.2 

Dilaurato de dibutilestaflo 0.3 
Isocianato polifuncional (DESMODUR L 75) 4.5 

Metacrilato de metilo 46.8 

Metacrilato de hidroxietileno 23.4 

Acido acrilico 10.8 

Dimetacrilato de etil6nglicol 2.7 

Hidroper6xido de cumeno 3.6 

Activador. (VULKACIT 576) 3.6 
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Empleando el compuesto adhesivo asi preparado y operando como 
se indica en el ejemplo 1, se formaron montajes de chapas de 
acero desgrasadas con tricoloroetileno someti6ndolos a un ensayo 
de tracci6n al cizallamiento para determinar la resistencia al 
cizallamiento de la junta adhesiva. 

El valor medio de dicha resistencia al cizallamiento 
determinado en diez montajes, fue igual a 13 Mpa* DespuGs del 
envejecimiento t^rmico de lbs montajes durante 1 hora a 220°C, la 
resistencia al cizallamiento de la junta adhesiva fue de un valor 
meido igual a 8.7 Mpa. 
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RErviNDICACIONBS 

l a . Compuesto adhesive acrilico que despues del 

endurecimiento presents una resistencia mejorada al impacto y al 
cizallamiento, del tipo que tiene una fase acrilica mon6niera que 
comprende uno o m&s mondmeros monoacrilicos y hasta 10% de dicha 
fase de uno o m&s 6steres pluriacriiicos y, en mezcla intima con 
la fase mon6mera, un generador de radicales libres al igual que 
un adyuvante del mejoramiento de la resistencia al impacto del 
compuesto adhesivo endurecido, CARACTERIZADO porque dicho 
adyuvante consiste en una red poliuretano reticulado formada in. 
situ dentro de la fase acrilica mon6mera a partir de un sistema 
precursor de poliuretano disuelto en dicha fase mondmera, siendo 
dicho sistema precursor empleado en raz6n de 3 a 60% por peso de 
la fase acrilica mon6mera y estando formado por uno o m&s 
isocianatos org&nicos polifuncionales y uno o m£s polioles, cada 
uno soluble en la fase acrilica mon6mera y que son seleccionados 
de manera que el sistema precursor comprenda a lo menos un 
isocianato que posea a lo menos tres funciones isocianatos y/o un 
poliol con a lo menos tres funciones hidroxilas para llevar al 
poliuretano reticulado sin separaci6n de fases. 

2 a . El compuesto adhesivo de acuerdo con la reivindicaci6n 
l a , CARACTERIZADO porque el sistema precursor de poliuretano es 
empleado en cantidad que representa 5 a 25% por peso de la fase 
acrilica mon6mera, 

3 a . El compuesto adhesivo de acuerdo con la reivindicaci6n 
l a o 2 e , CARACTERIZADO porque los polioles que entran en la 
composici6n del sistema precursor de poliuretano tienen masas 
moleculares medias comprendidas entre 60 y 200.000. 

4*. El compuesto adhesivo de acuerdo con una de las 
reivindicaciones l a a 3 a , CARACTERIZADO porque los Isocianatos 
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orgfinicos polifuncionales asociados a los polioles para formar el 
sistema precursor de poliuretano son seleccionados de entre los 
isocianatos orgdnicos que poseen a lo menos dos grupos 
isocianatos dentro de la mo!6cula y que tienen una masa molecular 
inferior a 5000, siendo dichos isocianatos en particular del tipo 
alif£tico acrilico o ciclico o del tipo aromAtico. 

5 a . El compuesto adhesivo de acuerdo con una de las 
reivindicaciones 1* a 4\ CARACTBRI2ADO porque el sistema 
precursor de poliuretano es formado asociando uno o mSs 
isocianatos orgSnicos que consisten en parte o totalmente en uno 
o mis isocianatos que comprenden a lo menos tres funciones 
isocianatos con uno o m£s dioles o con una mezcla de uno o m£s 
dioies y uno o m£s polioles que comprenden a lo menos tres 
funciones hidroxilas, representando la cantidad del o de los 
polioles a lo menos trifuncionales m^ximo el 60% y de preferencia 
entre 0.5 y 15% del peso global del o de los dioles de la mezcla. 

6 a . El compuesto adhesivo de acuerdo con una de las 
reivindicaciones l a a 4 a , CARACTERIZADO porque el sistema 
precursor de poliuretano es formado asociando uno o ra&s 
diisocianatos a una mezcla de uno o m£s dioles y uno o mSs 
polioles que comprenden a lo menos tres funciones hidroxilas, 
representando la cantidad global del o de los polioles a lo menos 
trifuncionales m£ximo el 60% y de preferencia el 0,5 y 15$ del 
peso global del o de los dioles de la mezcla, 

7 a . El compuesto adhesivo de acuerdo con la reivindicaci6n 
5 a o 6 a , CARACTERIZADO porque los dioles presentes en el sistema 
precursor de poliuretano son seleccionados de entre los 
poli£terdioles y los poli6sterdioles con masas moleculares medias 
comprendidas entre 100 y 200.000 y de preferencia entre 200 y 
50.000. 
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8°. El compuesto adhesivo de acuerdo con una de las 
reivindicaciones l a a 7 a , CARACTERIZADO porque el sistema 
precursor de poliuretano comprende un catalizador seleccionado de 
entre los compuestos org£nicos metAlicos que poseen un carActer 
de 4cido de Lewis y, en especial, de entre los compuestos 
org£nicos de estafto. 

9 a . El compuesto adhesivo de acuerdo con una de las 
reivindicaciones l a a 8 a , CARACTERIZADO porque el catalizador del 
sistema precursor de poliuretano es empleado en cantidad que va 
de 0.1 a 5% y de preferencia de 0.5 a 3% del peso global del o de 
los polioles y del o de los isocianatos de dicho sistema 
precursor. 

10 a . El compuesto adhesivo de acuerdo con una de las 
reivindicaciones l a a 9 a , CARACTERIZADO porque la cantidad global 
del §ster o de los 6steres pluriacrilicos presentes en la fase 
acrilica mon6mera representa 0.5 a 5% del peso de dicha fase. 

ll a . El compuesto adhesivo de acuerdo con la reivindicaci6n 
10° , CARACTERIZADO porque la fase acrilica mon6mera comprende f 
adem£s de los mon6meros acrilicos, uno o m&s mon6meros 
insaturados no acrilicos polimerizables por via radical y exentos 
de grupos carboxilicos libres, no excediendo la porci6n de dichos 
mon6meros no acrilicos el 20% por peso de la fase mon6mera. 

12 a . El compuesto adhesivo de acuerdo con una de las 
reivindicaciones l tt a 11 a , CARACTERIZADO porque comprende uno o 
mis promotores de la adhesi6n en soluci6n. 

13 a . El compuesto adhesivo de acuerdo con la reivindicaci6n 
12 a f CARACTERIZADO porque una fracci6n de . los mon6meros que 
forman la fase acrilica mon6mera estk formada por uno o m5s 
£cidos insaturados monocarboxilicos o policarboxilicos 
polimerizables por via radical desempeftando, entre otros, el 
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papel de promotores de la adhesi6n, representando ventajosamente 
dicha fracci6n aproximadamente 1 a 80%, y de preferncia 5 a 50% 
del peso de la fase acrilica mon6mera. 

14 a . El compuesto adhesivo de acuerdo con una de las 
reivindicaciones l a a 13 \ CARACTERIZADO porque el generador de 
radicales libres presente en el compuesto r consiste en un 
fotoiniciador eventualmente asociado a un fotosensibilizador, 
entregando dicho generador radicales libres bajo la acci6n de un 
rayo ultravioleta. 

15 a . El compuesto adhesivo de acuerdo con una de las 
reivindicaciones l a a 13 a , CARACTERIZADO porque el generador de 
radicales libres es un compuesto peroxidado o un compuesto del 
tipo nitrobisnitrilo, entregando dicho generador los radicales 
libres ya sea por activaci6n t6rmica y/o por asociaci6n con un 
compuesto activador. 

16 a . El compuesto adhesivo de acuerdo con una de las 
reivindicaciones l a a 15 a , CARACTERI2AD0 porque la cantidad de 
generador de radicales libres representa de 0.1 a 5% y de 
preferencia de 0.2 a 4% de los mon6meros insaturados a 
polimerizar. 

17*. El compuesto adhesivo de acuerdo con una de las 
reivindicaciones l a a 16 a , CARACTERIZADO porque tambi6n comprende 
aditivos tales como plastificantes, aceleradores de 
polimerizaci6n, olig6meros reactivos del tipo 

uretano/ (met ) acrilato o pollster/ (met ) acrilato, colorantes, 
pigment os f cargas, agentes mo j adores, agentes espesantes 
minerales y especialmente silice finamente dividido o polim6ricos 
y especialmente polimeros acrilicos tales como polimetacrilatos 
de alcoilo, agentes estabilizadores. 
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ayuda del compuesto adhesivo, son chapas metalicas que han sido 
no desgrasadas. 


